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1. PENGELOMPOKAN MATERIAL TEKNIK
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PROSES PERANCANGAN PRODUK (PRODUCT DESAIN) DIBATASI 

OLEH MATERIAL YANG ADA



PENGELOMPOKAN MATERIAL

MATERIAL DIKELOMPOKKAN BERDASARKAN:

JENIS

PENGGUNAAN

SIFAT

CONTOH:

• JENIS : Aluminium, kuningan merupakan logam bukan besi

• PENGGUNAAN : Cetakan (mold cavity) biasanya terbuat

dari baja perkakas / toolsteel

• SIFAT : Baja bersifat tahan karat dan magnetis







PENGELOMPOKAN BERDASARKAN

JENIS DAN KARAKTER MATERIAL



PENGELOMPOKAN BERDASARKAN

PENGGUNAAN MATERIAL



PENGELOMPOKAN BERDASARKAN 

KOMPOSISI MATERIAL



Komponen yang 

terbuat dari baja
Peralatan dapur dari

aluminium



2. IKATAN ATOM

BERDASARKAN STRUKTURNYA ZAT PADAT

TERDIRI DARI 2 JENIS, YAITU:

1. STRUKTUR AMORFUS (AMORPHOUS = NON-

CRYSTALLINE), MEMPUNYAI TITIK LEBUR YANG

TIDAK TEGAS.

2. STRUKTUR KRISTAL (CRYSTALLINE), MEMPUNYAI

TITIK LEBUR YANG TEGAS DAN SUSUNANNYA

TERATUR. JIKA SINAR X DIJATUHKAN PADA

PADATAN KRISTAL, MAKA AKAN DIFRALSI OLEH

PARTIKEL DI DALAM KISI.



PERBEDAAN SUSUNAN ATOM

ANTARA KRISTAL DAN AMORFUS

Kristal

Amorfus



SIFAT BEBERAPA MATERIAL PADAT

BERELASI LANGSUNG DENGAN STRUKTUR KRISTALNYA

 Material kristal: material 
yang atom-atomnya tersusun
membentuk array 3d dan
berulang secara periodik. 

Semua metal, kebanyakan
keramik, beberapa polimer

 Material non kristal: material 
yang atom-atomnya tidak
tersusun secara periodik. 
Dinamakan juga material 
Amorphous



STRUKTUR AMORFUS (AMORPHOUS)

• AMORFUS ADALAH ZAT PADAT YANG ATOM, MOLEKUL DAN

ION PENYUSUNNYA TIDAK TERATUR, SEHINGGA TIDAK

TERBENTUK POLA TETAP (STRUKTUR KISI).

• MATERI AMORFUS MEMILIKI KETERATURAN HANYA BEBERAPA

ATOM ATAU MOLEKUL SAJA.

CONTOH AMORFUS:

• SILIKON AMORFUS

• PLASTIK

• FLEXIGLASS

• SEL SURYA

• TRANSISTOR



STRUKTUR KRISTAL (CRYSTALLINE)

• KRISTAL ADALAH MATERI PADAT YANG MEMPUNYAI SUSUNAN

ATOM, MOLEKUL DAN ION SECARA TERATUR PADA SELURUH

RUANG TIGA DIMENSI

• KRISTAL DIKARAKTERISASI OLEH KETERATURAN ATOM DAN

MOLEKULNYA.

CONTOH KRISTAL:

• KRISTAL NON-METAL (NON METALLIC CRYSTALS) : ES,

KARBON, DIAMOND, NaCl, KCl, GULA DAN LAIN-LAIN.

• KRISTAL METAL (METALLIC CRYSTALS): TEMBAGA, PERAK,

ALUMINIUM, TUNGSTEN, MAGNESIUM DAN LAIN-LAIN.



KETERATURAN ATOM DALAM KRISTAL



SEL SATUAN (UNIT CELL) PADA KRISTAL

ATOM DIMODELKAN BERBENTUK BOLA PADAT DAN

SETIAP BOLA AKAN MENYINGGUNG BOLA-BOLA TERDEKAT



BASIS ADALAH SEKUMPULAN ATOM ATAU MOLEKUL IDENTIK

DALAM KOMPOSISI ATAU SEKUMPULAN ATOM YANG

MENGGAMBARKAN STRUKTUR KRISTAL



BILA DILIHAT DARI 

GEOMETRI SEL 

SATUAN, KRISTAL 

MEMPUNYAI 7 
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GEOMETRI YANG 

BERBEDA



TIPE STRUKTUR KRISTAL PADA LOGAM

1. KUBUS PEMUSATAN RUANG (BODY CENTERED CUBIC =

BCC)

2. KUBUS PEMUSATAN SISI (FACE CENTERED CUBIC = FCC)

3. TUMPUKAN PADAT HEKSAGONAL (HEXAGONAL CLOSED

PACKED = HCP)





KRISTAL LOGAM MAUPUN NON-LOGAM

DAPAT MEMPUNYAI LEBIH DARI SATU TIPE STRUKTUR KRISTAL

FENOMENA INI DINAMAKAN POLIMORFI (POLYMORPHISM)

CONTOH:

IRON: MEMPUNYAI STRUKTUR BCC PADA TEMPERATUR KAMAR

NAMUN BERUBAH MENJADI FCC PADA TEMPERATUR 9120C

KARBON: PADA KONDISI AMBIENT MEMBENTUK GRAFIT

SEDANGKAN PADA TEKANAN SANGAT TINGGI AKAN 

MEMBENTUK INTAN (DIAMOND)
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